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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the tnternational Preliminary Examining Authority on: 

27 November 1999 (27.11.99) 

j | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



0 
□ 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
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34, chemin des CoJombettes 


A. Karkachi 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTR/9^B3ER DIE INTERNATIONALE ZUHVIM EN ARBEIT 
IF DEM GEBIET DES PATENTWfcSENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artiket 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

ham021wo 


WEITERES siehe Mitteilung uberdie Ubermittlung des internationaten 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03312 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

14/05/1999 


(Frtihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/05/1998 


Anmelder 

HARMAN AUDIO ELECTRONIC SYSTEMS GMBH et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem International Biiro ubermittelt. 

Dieser international Recherchenbericht umfafct insgesamt _j2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationaten Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter. diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die Erktarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ciber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schrifttichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhaJb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

J 



6. Folgende Abbildung der Zoichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdrfentlichen: Abb. Nr. _ 

[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen [^] 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



rec d 28 AUG 2000 



PCT 

INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
ham021wo 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ciber die Ubersendung des Internationale n 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03312 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/05/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/05/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04R7/06 



Anmelder 

HARMAN AUDIO ELECTRONIC SYSTEMS GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mrt der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 10 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Prioritat 



I 




II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 


□ 


VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Sttitzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
27/11/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.08.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationaJen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Miinchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Rauw, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 8982 




Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/0331 2 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 



Beschreibung, Seiten: 

1 -8 eingegangen am 



01/08/2000 mit Schreiben vom 31/07/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -8 eingegangen am 



01/08/2000 mit Schreiben vom 31/07/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 9 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1 -8 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -8 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -8 
Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/033 1 2 



2. Unteriagen und Eridarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unteriagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Felder I- VIM. Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/0331 2 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



I. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1 = WO-A-97 09840 
D2 = EP-A-0 924 960 



II. Punkt VI: 

Dokument D2 (Veroffentlichungsdatum 23.06.99, Anmeldedatum 15.12.98, 
Prioritatsdatum 20.12.97) ist Stand der Technik gemaB Regel 64.3 PCT, da es 
nach dem Prioritatsdatum der vorliegenden Anmeldung (15.05.98) veroffentlicht 
wurde. 

III. Punkt V: 

1. Die Erfindung betrifft einen Plattenlautsprecher und hat als Ziel die 
Tieftonwiedergabe eines solchen, verhaltnismaBig kleine Paneelflachen 
aufweisenden, Plattenlautsprechers zu verbessern. Nachstliegender Stand der 
Technik ist das Dokument D1, welches auf der Seite 1, zweiter Absatz angegeben 
wurde. 

2. Der in Dokument D1 beschriebene Plattenlautsprecher offenbart alle Merkmale 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 (siehe, insbesondere, Figuren 2b, 3, 4a, 4b, 
5a, 5b; Seite 5, Zeilen 5-7; Seite 6, Zeile 15 - Seite 7, Zeile 5; Seite 11, Zeilen 13- 
19; Seite 13, Zeilen 7-9; Zusammenfassung). Die in Dokument D1 beschriebene 
elastische Aufhangung des Plattenlautsprechers ist in der Tat ein 
Verbindungselement, welches den Lautsprecher umlaufend mit der Peripherie 
verbindet. Dabei ist dieses Verbindungselement auch immer unter mechanischer 
Spannung, und sei es nur wegen des Gewichts der Platte welche es befestigt und 
aufhangt. 

3. Das Ziel der Erfindung wird durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils 
des Anspruchs 1, und zwar durch die Verwendung von unter mechanischer 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03312 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Spannung stehenden mit der Kernschicht verbundenen Deckschichten, erreicht. 
Hierdurch werden uberragende Tonwiedergabeergebnisse, insbesondere auch im 
Tieftonbereich, erreicht. 

4. Keines der Bekannten Dokumente offenbart solche unter Spannung stehenden 
Deckschichten oder legt diese nahe. Da diese Deckschichten auch fur den 
Fachmann nicht auf der Hand zu liegen scheinen, beruht Anspruch 1 auf einen 
erfinderischen Schritt (Artikel 33(3) PCT). 

5. Die Anordnungen der Anspruche 2-8 sind vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Plattenlautsprechers gemaB Anspruch 1 und beruhen somit auch auf einen 
erfinderischen Schritt (Artikel 33(3) PCT). 

6. Gewerbliche Anwendbarkeit der Anordnungen gemaB Anspruchen 1-8 ist im 
Lautsprecherbau gegeben. 

7. Der neue Anspruch 1 geht aus den ursprunglichen Anspruchen 1 und 7 hervor 
und entspricht somit den Anforderungen von Artikel 19(2) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (BJatt 2) (EPA- April 1997) 



International preliminary International reference PCT/EP99/03312 

examination report - Annex 

I. Reference is made to the following documents: 
D1 = WO-A-97 09840 

D2 = EP-A-0 924 960 

II. Item VI: 

Document D2 (publication date June 23, 99; application date December 15, 98; priority 
date December 20, 97) is a state-of-the-art according to Rule 64.3 PCT, since it has 
been published after the priority date of the present application (May 15, 98). 

III. ItemV: 

1. The invention relates to a panel loudspeaker, with the object to improve the bass 
frequency reproduction of such a panel loudspeaker with relatively small panel surface 
areas. The closest state of the technology is document D1 which is referenced on page 

1 . second paragraph. 

2. The panel loudspeaker described in the document D1 includes all the features of the 
preamble of claim 1 (see, in particular, Figs. 2b, 3, 4a, 4b, 5a, 5b; page 5, lines 5-7; 
page 6, line 15 - page 7, line 5; page 11, lines 13-19; page 13, lines 7-9; summary). 
The suspension of the panel loudspeaker described in the document D1 is actually a 
connecting element that surrounds the loudspeaker and connects the loudspeaker with 
the periphery. The connecting element is here always under mechanical tension, even 
if only because of the weight of the panel which is secured and suspended by the 
connecting elements. 

3. The object of the invention is attained by the characterizing features of claim 1, 
namely by using cover layers that are under mechanical tension and connected with the 
core layer. With this, excellence sound reproduction results, in particular in the bass 
frequency range, are achieved 



20/428364.1 



• 



4. None of a documents of record discloses or suggests such cover layers under 
tension. Because these cover layers are also not obvious to a person skilled in the art, 
claim 1 involves an inventive step (Art. 33 (3) PCT). 

5. The devices recited in claims 2-8 are advantageous embodiments of the panel 
loudspeaker according to claim 1 and accordingly also involve an inventive step (Art. 33 



6. Industrial applicability of the devices according to claims 1-8 is provided in 
loudspeaker design. 

7. The new claim 1 is based on the original claims 1 and 7 and therefore complies with 



(3) PCT). 



the requirements of Art. 19 (2) PCT. 



20/428364.1 
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1 



Plattenlautsprecher 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung befaBt sich mit Plattenlautsprechem, insbesondere mit der 
Verbesserung der Tieftonabstrahlung solcher-Plattenlautspecher. 

Stand der Technik 

BmspkUuHkem* derW-A- frOMO Oder der EP* 092+160 C&Ona Wer Technik nock R&. Z 
fGomafi dcm S t and du TuUinilf sind Plattenlautsprecher bekannt, die nach dem 
Multiresonanzprinzip arbeiten und auch unter dem Begriff distributed Mode 
Loudspreakers" bekannt sind. Derartige Anordnungen werden im wesentlichen 
von einem flachen Paneel und vvenigstens einem Antriebssystem gebildet, wobei 
das Paneel in Schwingungen versetzt wird, wenn dem Antriebssystem 
niederfrequente, elektrische Tonsignale zugefuhrt werden. Je nach 
Anwendungszweck werden die Antriebssysteme fur diese Anordnungen von 
einem oder einer Mehrzahl von elektromagnetischen Treibern (Shaker) gebildet. 
Letzteres schlieBt aber nicht aus, daB auch piezoelektrische Biegeschwinger 
ausschlieBlich oder in ^Combination mit den vorbenannten Shakem als 
Antriebssysteme eingesetzt werden. 

Urn die Plattenlautsprecher sachgerecht betreiben zu konnen, sind diese mit 
Verbindungselementen mit einer Peripherie verbunden. Diese Peripherie gestattet 
einerseits das auBere Festhalten des gesamten Plattenlautsprechers und stellt 
andererseits ein fur die Tonwiedergabe giinstiges Auffangen des Gewichts des 
Paneels und des oder der verwendeten Antriebssysteme sicher. 

Charakteristisch fur solche Schallwiedergabeanordnungen in derfonn von 
Plattenlautsprechem ist, daB ab einer kritischen unteren Grenzfrequenz eine 
„B>egewellenabstrahlung" moglich wird, wobei die Biegewellen im 
Plattenlautsprecher zu einer Schallabstrahlung mit frequenzabhangiger Richtung 
ftihren. Ein Schnitt durch ein erstelltes Richtdiagramm zeigt eine Hauptkeule, 
deren Richtung frequenzabhangig ist. 

Das Paneel des Plattenlautsprechers ist nach dem Sandwich-Prinzip aufgebaut, 
mdem vorzugsweise zwei einander gegenuberliegende Oberflachen einer sehr ' 
leichten Kemschicht mit jeweils einer im Vergleich zur Kernschicht dunnen 
Deckschicht beispielsweise durch Verklebung verbunden sind. Damit der 
Plattenlautsprecher gute Schallwiedergabeeigenschaften aufweist, muB das 
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Matenal fur die Deckschicht eine besonders hohe Dehnwellengeschwindigkeit 
haben. Geeignete Deckschichtmaterialien sind beispielsweise dunne Metallfolien 
oder auch faserverstarkte KunststofFolien. Auch an die Kernschicht werden 
besondere Anforderungen gestellt, denn diese Schicht muB vor allem eine 
besonders geringe Dichte (z.B. 20 bis 30 kg/m 3) aufweisen. Weiterhin soli die 
Kernschicht hohe Schubspannungen normal zu den Deckschichten aufhehmen 
kQnnen. Dazu muB letztlich der Elastizitatsmodul in Richtung normal zu den 
Deckschichten ausreichend grofi.sein, wahrend parallel zu den Deckschichten 
auch ein sehr geringer E-Modul nicht stort. Insofem kann die Kernschicht 
anisotropes oder auch isotropes Verhalten zeig^AIs ultraleichte 
Kernschichtstrukturen haben sich beispielsweise Waben aus Leichtmetall- 
Legierungen oder harzgetrankte faserverstarkte Papiere (anisotrop) und 
HartschSume (isotrop) bewahrt. 

Um mittels einer oben bescliriebenen Anordnung Schallwellen abzustrahlen ist es 
notwendig, das Paneel mit einem Antriebssystem zu verbinden, welches dann das 
Paneel senkrecht zur Ebene der Deckschichten wellenforrnig verfonnt. Um dies 
zu realisieren, werden in aller Regel aus dem Stand der Technik bekannte 
Magnetsysteme verwendet, indem diese am Paneel angesetzt oder auch in diesem 
integriert werden. 

Zur Maximierung des Wirkungsgrades von Plattenlautsprechern nach dem 
Multiresonanzprinzip sollte der Rand des Paneels nach Mdglichkeit „befreit" 
sein, d.h. die auf dem Paneel sich ausbreitenden Transversalschwingungen sollten 
im Randbereich des Paneels weder fixiert noch bedampft werden. 

Obwohl sich mittels der eben bescliriebenen Plattenlautsprecher im Mittel- und 
Hochtonbereich gute Wiedergabeergebnisse erzielen lassen, hat sich gezeigt, daB 
fur eine gute Tieftonwiedergabe unerwiinscht groBe Paneelflachen notwendig 
sind. Werden solche Paneelflachen nicht zur Verfugung gestellt, so verschieben 
sich die die BaBwiedergabe tragenden, tiefsten Plattenresonanzen in den 
Mittelbereich. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, Plattenlautsprecher anzugeben, 
welche trotz verhaltnismaBig kleiner Paneelflachen verbesserte 
Klangwiedergabeleistungen im Tieftonbereich aufweisen. 

Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. 
Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind den Ansprtichen 2 bis i^entnehmbar. 
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1st das jeweilige Paneel des Plattenlautsprechers mit der Peripherie mittels unter 
mechanischer Spannung stehenden Verbindungselementen verbunden, so 
entstehen zusatzlich zu den vorhandenen tieffrequenten Plattenresonanzen noch 
weitere , besonders tieflrequente Trornmelresonanzen. Diese kOnnen durch die 
Spannung in den Verbindungselementen abgestimmt werden. 

Schon an dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB die jeweils verwendeten 
Materialien und der Grad der Vorspannung der jeweiligen Verbindungselemente 
entscheidenden EinfluB auf die Wiedergabefahigkeit tieffrequenter Tonsignale 
haben. 

Auch ist es nicht notwendig, daB die gespannten Verbindungselemente in 
unterschiedlichen Raumrichtungen die gleichen Spannungen aufweisen miissen. 

Werden gemaB Anspruch 2 die jeweiligen Verbindungselemente von einer oder 
auch beiden Deckschichten gebildet, indem die jeweiligen Deckschichten den 
seitlichen Abstand bis zur Peripherie iiberspannen, ist eine sehr kostengunstige 
und in der Herstellung sehr einfach realisierbare Einheit aus Peripherie und 
Paneel geschaffen. 

Wird gemaB Anspruch 3 die jeweilige Peripherie von einem Rahmen gebildet, 
konnen derartige Anordnungen ohne groBen Aufwand mit anderen Gegenstanden 
verbunden werden, da die fur die Erzeugung der notwendigen Spannung in den 
Deckschichten und/oder Verbindungselementen notwendigen Arbeiten schon 
werksseitig mit hoher Fertigungsgute ausgefuhrt werden konnen. 

Auch sind die erfindungsgemaBen Plattenlautsprecher nicht als bloB monotare 
Schallwiedergabeanordnungen einsetzbar. Vielmehr ist es gemaB Anspruch 4 
auch moglich, eine Mehrzahl von Plattenlautsprechern zu einer groBeren 
Schallwand zu kombinieren, ohne daB das einzelne Paneel unmittelbar mit einer 
durch Wandler nicht angeregten Peripherie verbunden ist. Vielmehr hat sich im 
Zusammenhang mit der Erfindung gezeigt, daB die sonst zur Verbindung mit einer 
nicht angeregten Peripherie (z.B. einem Rahmen) eingesetzten 
Verbindungselemente auch zur gegenseitigen und entkoppelten Verbindung von 
einander nebengeordneten Paneelen einer groBeren Schallwand verwendet 
werden konnen. Ist diese groBere Schallwand -wie schon im Zusamrnenliang mit 
Anspruch 1 beschrieben- ebenfalls mittels entsprechender Verbindungselemente 
beispielsweise mit einem Rahmen verbunden, kann durch die in diesen 
Verbindungselementen vorherrschende Spannung auch die Spannung in den 
Verbindungselementen eingestellt werden, die zwischen den Paneelen einer 
solchen Schallwand angeordnet sind. In diesem Fall kann die Feineinstellung zur 
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entkoppelten und gespannten Verbindiing zwischen zwei benachbarten Paneelen 
durch eine entsprechende Gr6fien- und/oder Materialauswahl fur das jewetlige 
Verbindungselement vorgenommen werden. 



Eine besonders einfache Einstellung der Spannung in den Deckschichten 
und/oder Verbindungselementen ist gegeben, wenn gemaB Anspruch 5 die 
jeweiligen Verbindungselemente an ihren Randern, welche mit der Peripherie 
verbundea sind, mit Spannleisten versehen sind, wenn die Peripherie mit Kanten 
verseher^kfl denen die Spannleisten anliegen, wenn das Paneel mit der Peripherie -j{ 
verbunden ist, und wenn bei einem noch nicht rait der Peripherie verbundenen 
Paneel die Abstande zwischen den Spannleisten und den durch den Mittelpunkt 
des jeweiligen Plattenlautsprechers verlaufenden Koordinatenlinien kleiner sind 
als die Abstande zwischen den Kanten und den ebenfalls durch den Mittelpunkt 
der Peripherie verlaufenden Koordinatenlinien. Werden in diesem Fall die 
Spannleisten mit den Kanten in Verbindung gebracht, stellt sich ohne groBen 
Aufwand eine sehr gleichmaBige und fiber die jeweiligen Abstandsverhaltnissett % 
defmierbare Spannung in den Deckschichten und den Verbindungselementen des 
jeweiligen Plattenlautsprechers ein. 

Besonders gute Wiedergabeverhaltnisse der unter Spannung stehenden 
Verbindungselemente werden dann erzielt, wenn die so ausgebildeten 
Plartenlautsprecher zur Wiedergabe tieffrequenter Tonsignale eingesetzt werden. 
Dies heiBt aber nicht, daB vorgespannte Verbindungselemente ausschlieBiich der 
Verbesserung der BaBubertragung vorbehalten sind. Vielmelir sind gespannte 
Deckschichten und/oder Verbindungselemente auch bei Mittelton- und 
Breitbandpaneelen einsetzbar. 

Stehen gemaB Anspruch 7 auch die Bereiche der Deckschichten, welche mit der- 
Kemschicht verbunden sind, f±K^ unter mechanischer Spannung, wird speziell ^ 
bei dunnen Metallfolien die Delinwellengeschwindigkeit bei den Deckschichten 
erhoht. 



Die durch mechanische Spannung der Verbindungselemente und/oder der 
Deckschichten entstehenj^esonders tieffrequenten Resonanzen konnen in ihrer 
Schwingungsamplidude reduziert werden, indem gemaB Anspnich 8 die jeweils 
unter mechanischer Spannung stehenden Teile (Deckschichten und/oder 
Verbindungselemente) mit Dampfungselementenfversehen werden. 

Auch kann gemaB Anspruch 9 die mechanische Spannung der 
Verbindungselemente und der Deckschichten unterschiedlich sein. Dadurch 
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lassen sich sehr einfach unterschiecflich grofie D'ampfimgswerte'bei den" * *' * 
verschiedenen Teilen fci»hr cinfaohfrealisieren. ^ . 

Kurze Darstellung der Figuren 



Es zeigen: 



Figur 1 einen Plattenlautsprecher in Draufsicht; 

Figur 2 einen weiter^PIattenlautsprecher in Draufsicht; ^ 

Figur 3 einen Plattenlautsprecher gemaB Figur 1 in Seitenansicht; - 

Figur 4a u. b eine weitere Seitenansicht eines Plattenlautsprechers; und 

Figur 5a u. b eine weitere Seitenansicht eines Plattenlautsprechers. 

Wege zum Ausfiihren der Erfindune 

Die Erfindung soli nun anhand der Figuren naher erlautert werden. 

In Figur I ist eine Schallwiedergabeanordnun J[n der Form eines ^ 

Plattenlautsprechers fr+|gezeigt, welche nach dem schon erlauterten y 

? ,BiegeweUenprinzip ' arbeitet. Diese Anordnung 1 0 wird von einem Paneel 1 1 

und einer Peripherie 12 gebildet. 

Das Paneel 1 1, welches in Figur 3 naher gezeigt ist, ist sandwich-formig 
aufgebaut, indein eine Kemschicht 13, welche vorliegend eine Wabenstaiktur 
besitzt, an zwei gegeniiberliegenden Oberflachen mit je einer diinnen 
Dichtschicht 14o, 14u versehen ist. 

Die Peripherie 12 wird iiiytfTigttr 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel von einer mit 
einer Offhung 1 5 verseher\£ inbauwand 16 gebildet. In diese Offhung 1 5 ist das 
Paneel 11 eingesetzt. Die Verbindung zwischen dem Paneel 1 1 und der 
Peripherie 12 in Form der Einbauwand 16 ist so realisiert, dali ein 
Verbindungselement 1 7 mit der Deckschicht 14.0 und der Einbauwand 16 
verbunden ist. Aus Figur I, welche eine Draufsicht auf einen Plattenlautsprecher 
10 zeigt, ist audi entnehmbar, daB das Verbindungselement 17 einteilig 
ausgebildet ist und den gegenseitigen Abstand A zwischen den einander 
zugewandten Randern 24 und 24' von Paneel 1 1 und Offhung 15 vollstandig 
iiberdeckt. 
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Die uberragenden Ergebnisse tffei der Tonwiedergabe werden dadurch erzielt daB 
die Deckschichten 14.o, 14.u d&Paneels 1 1 unter mechanischer Spannung 
stehen. Die Spannung in den Verbindungselementen 17, welche in Figur 3 durch 
den gezeigten Doppelpfeil P angedeutet ist, kann im in Figur 1 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel dadurch erzielt werden, daB nach dem Einsetzen des Paneels 
1 1 in die Ofrhung 15 die an der Einbauwand 16 anliegenden Bereiche des 
Verbindungselements 17 vor ihrem Verbinden mit der Einbauwand 16 in x- und 
y-Richtung (Figur 1) gestreckt vyerden. 

Im Zusaramenhang mit den Figuren 1 und 3 sei nur der Vollstandigkeit halber 
ausgefuhrt, daB in Figur 1 mit dem Bezugszeichen 18 Treiber bezeichnet sind, 
welche das Paneel 1 1 in Schvvingungen verserzen, und daB mittels des in Figur 3 
gestrichelt gezeigten Verbindungselement 17" im Bedarfsfall erne weitere -° 
ebenfalls gespannte - Verbindung zwischen der Einbauwand 16 und dem Paneel 
1 1 herfcteltet werden kann. 

AuBerdem ist in Fig. 3 durch die gestrichelt dargestellten Doppelpfeile P4 
angedeutet, daB auch die mit der Kemschicht 13 verbundenen Deckschichten 
14.u., 14.o unter mechanischer Spannung stehen|k©Rftes|, wobei in diesem Falle 
der Grad der mechanischen Spannung der Verbindungselemente 17 und der 
Deckschichten 14,u., 14.o nicht norwendig gleich groB sein muB. MMem 1f 
Bezugszeichen 30 sind in Fig. 3 Dampfelemente bezeichnet, die ggf. zur 
Begrenzung der Schwingungsamplitude bei unter mechanischer Spannuns 
stehenden Verbindungselementen 17, 17' und/oder Deckschichten 14.o, 14.uzum 
Einsatz kommen kennen. 

In Figur 2 ist ein Plattenlautsprecher 1 0 dargestellt, welch\|emei| Mehrzahl von -JJfMrT 

Paneelen 1 1 aufweist. Bezogen auf das mittlere Paneel 1 1 ' bedeutet dies, daB die 

das Paneel 1 1 * umgebenden Paneele 11" dessen Peripherie >^bilden. Im itbrigen 

w ir d in diesem Ausfuliningsbeispiel die Peripherie 12 fur alle Paneele von einem 

eigenstandigen Rahmen 19 gebildet, welcher alle Paneele 1 1 umrandet. Die 

Verwendung eines ejgenstandigen Rahmens 19 bei einem oder auch bei mehreren 

Paneelen 1 1 hat den Vorteil, daB die Spannung in den Verbindungselementen 17 

nicht erst beira unmittelbaren Verbinden des oder der Paneele 1 1 am jeweiligen 

Embauort ausgefuhrt werden muB, sondem schon werksseitigsehr einfach und 

genau eingestellt werden kann, wenn jg&'oder die jeweih^e^attenlautsprecher -Jf * 

10 nur zusammen mit einem Rahmen 19 ausgeliefert wir<^\jj»u)«*v * ^ 

Ferner ist der Draufsicht gemaB Figur 2 entnelimbar, daB die Paneele 1 1 
unterschiedliche Abmessungen sowie auch unterschiedliche Abstande 
untereinander bzw. zum Rahmen aufweisen. Die unterschiedlichen Abmessungen 
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der Paneej^l 1 haben ihre Ursache darin", daB die veVschiedenen Paneele Vl de'r in i 
Figur 2 gezeigten Anordnung 1 0 als sogenannte Bereichsstraliler fur 
unterechiedhche Tonfrequenzbereiche optimiert ausgebildet sind. Diese Art der 
AusbUdung macht es zur gegenseitigen Entkopplung der verschiedenen Paneele 
11 femer erforderlich, daB auch die Abstande zwischen den einzelnen Paneelen 
11 tew. die Abstande der Paneele 1 1 zum Rahmen 19 dem entsprechenden 
Wiedergabebereich der betroffenen Paneele 1 1 angepaBt werden Nur der 
VoIIstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, daB wegen der fur unterschiedliche 
Frequenzbereiche optimiert ausgebildeten Paneele 1 1 die mechanische Spannung 
m den Deckschichten (in Fig.2 nicht naher gezeigt) der verschiedenen Paneele 1 1 
eoenralls den entsprechenden Wiedergabezwecken angepaBt ist. 

Auch wird im in Figur 2 gezeigten Ausfthnmgsbeispiel auf die Verwendung 
eigenstandiger Verbindungselemente 17 verzichtet. Vielmelir sind die Paneele 1 1 
m.temander bzw. mit dem Ralimen 19 ausschlieBIich mittels der Deckschicht 14o 
verbunden. D.ese Art der Verbindung ist in den Figuren 4b und 5b naher gezeigt 
und wird im Zusammenhang mit diesen Figuren naher erlautert werden. 

In Figur 4a ist ein Ausfiihrungsbeispiel fur einen Rahmen 1 9 gezeigt. Oberhalb 
des Rahmens 19 ist ein Paneel 1 1 angeordnet. In Gegensatz zum in Ficrur 3 
gezeigten Paneel 1 1 stent die Deckschicht etwas iiber die Rander 24 der 
Kemschicht 13 iiber. AuBerdem sind an den Randem 24" der Deckschicht 14 o 
Spannleisten 20 befestigt. Wird nun die Deckschicht 14.o in Pfleilrichtun* PI ' 
durch exteme Kraftwirkungen elastisch verformt und in diesem Zustand in 
Rjchtung P2 auf den Rahmen 19 abgesenkt, stellen sich, wenn die Deckschicht 
1 4.o am Rahmen anliegt, VerhaltnisseXein, die in Figur 4b gezeigt sind. Dieser 4- 
Darstelkmg ist auch entnehmbar, daB das Paneel 1 1 ausschlieBIich mittels der 
Decksch.cht 14.o mit dem Rahmen 19 verbunden ist und daB die Spannleisten 20 
an den seithchen Kanten 21 des Rahmens anliegenden, wenn die Bewegune 
entlang der Pfeilrichtung P2 abgeschlossen istJDa fSfyder Montage entsprechend ^ 
den m Figur 4a gezeigten Verhaltnissen der Abstand A' zwischen den beiden 
Spannleisten 20 geringer ist als der Abstand A'jzwkchen zwei gegenube 
hegender, Kanten 21 des Rahmens 19, baut sic llSlnf «ffir*filSettafe&i B 
Bereich 17' der Deckschicht I4.o die gewiinschTe mechanische Spannuncr 
(angedeutet durch die Doppelpfeile) auf, wenn der gemaB Figur 4b gezei^e 
Zustand erreicht ist. 

1st entgegen der Darstellung gemaB Fig. 4a und 4b die Deckschicht 14.o nicht mit 
der Kemschicht 13 verbunden, wird die Spannung in der gesamten Deckschicht 
14.o aufgebaut. Urn die fur die Ubertragung vorteilhaften Wirkungen der 
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gespannten Deckschicht 14.0 zu erfialten, mulTaaiufnur ndch KernsctichtYs 
mit der Deckschicht 14.o verbunden werden 

Figur 5a und b zeigt ein weiteres Ausfuliningsbeispiel einer unter mechanischer 
Spannung stehenden Verbindung zwischen einem Paneel 1 1 und einem Rahmen 
1 9. Hier 1st ira Gegensatz zur Darstellung gemaB Figur 4a und b der Abstand A' 
zwischen den Spaiuileisten 20 gleich dem Abstand A" zwischen den gegenuber 
begenden Kanten 21 des Ralimens 19. Diese Abstandsverhaltnisse machen es 
auch uberflussig die Decksicht 14.o in Figur 5a zur Herstellung der Verbindung 
mit dem Rahmen 1 9 (Figur 5b) einer im Zusammenhang mit Figur 4a gezeigten 
Kraftwirkung (PI) auszusetzen. Die erforderliche Spannung in den Bereichen 17' 
der Deckschicht 14.o wird dadurch herbeigefuhrt, daB nachdem die Deckschicht 
14.o am Rahmen 1 9 bzw. die Spannleisten 20 an den Kanten 21 spannunssfrei 
anliegen (gezeigt an der linken Seite in Figur 5b), eine oder auch beide " 
Spannleisten 20 in Pfeilrichtung P3 gedreht werden, so daB nicht melir die 
Langsseite 22, sondern die Schmalseite 23 der Spannleiste 20 an der Kante 21 
des Rahmens 19 anliegt (gezeigt an der rechten Seite in Figur 5b). 

Soli nicht nur eine Spannung in den Bereichen 17' der Deckschicht 14.o, sondem 
auch m der gesamten Decksicht 14.o herbeigefuhrt werden, muB nur die 
Deckschicht 14.o entsprechend den Ausfuhrungen zu den Figuren 4a bis 5b mit 
dem Rahmen 19 verbunden und anschlieBend die Kemschicht 13 an der dann 
vollstandig gespannten Deckschicht 14.o beispielsweise durch Verkleben 
befestigt werden. Auf ein nachtragliches Verbinden von Kemschicht 13 und 
Deckschicht W.ojJs separatem Arbeitsschritt bei einer vollstandig gespannten 
Deckschicht M.tfkann dann verzichtet werden, wenn die Einheit aus Kemschicht 
lo und Deckschicht 14.o gemaB den Figuren 4a bis 5b verbunden wird, solanse 
der Klebstoff, welcher die Verbindung zwischen der Deckschicht 14.o und der 
Kemschicht 13 herstellt, noch nicht abgebunden hat. 

Nur der Vollstandigkeit halber sei angemerkt, daB in den Ausfiihrungsbeispielen 
gemaB den Figuren 4a bis 5b bei entsprechender Modifikation audi beide 
Deckschichten H.ound 14.u unter mechanischer Spannung stehen konnen 
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Neue Patentanspriiche 

1 . Plattenlautsprecher 

mit einer Kernschicht (13) und zumindest einer 
Deckschicht (14. o, 14. u), 

mit einer Peripherie (12), welche den Plattenlautsprecher 
(11) mit seitlichem Abstand (A) umrandet, und 

mit Verbindungselementen (17, 17 ' ' ) , welche den 
Plattenlautsprecher (11) mit der Peripherie (12) verbinden, 

wobei die Verbindungselemente (17, 17 1 1 ) im mit der 
Peripherie (12) verbundenen Zustand unter mechanischer 
Spannung stehen, dadurch gekennzeichnet, 

daS auch die Bereiche der Deckschichten (14.o; 14. u), 
welche mit der Kernschicht (13) verbunden sind, unter 
mechanischer Spannung stehen. 

2. Plattenlautsprecher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , 

da& die Verbindungselemente (17, 17'') von der oder den 
Deckschichten (14. o; 14. u) des jeweiligen Plattenlaut- 
sprechers (11) gebildet sind, indem wenigstens eine der 
Deckschichten (14. o; 14u) des jeweiligen Plat tenlautsprechers 
(11) bis zur Peripherie (12) gefiihrt ist. 

3. Plattenlautsprecher nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Peripherie von einem Rahmen (19) gebildet ist. 

4. Plattenlautsprecher nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Peripherie (12) des Plattenlautsprechers (11) von 
zumindest einem Paneel (10) gebildet ist. 
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5. Plattenlautsprecher nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/S die jeweiligen Verbindungselemente (17, 17' ! ) an 
ihren Randern (24 1 ' ) , welche mit der Peripherie (12) 
verbunden sind, mit Spannleisten (20) versehen sind, 

dafc die Peripherie mit Kanten (21) versehen ist, an die 
Spannleisten (20) anliegen, wenn der Plattenlautsprecher (11) 
mit der Peripherie (12) verbunden ist, und 

daS bei einem noch nicht mit der Peripherie (12) 
verbundenen Plattenlautsprecher (11) die Abstande (A 1 ) 
zwischen den Spannleisten (20) und den durch den Mittelpunkt 
des jeweiligen Plattenlautsprechers (11) verlaufenden 
Koordinatenlinien (x, y) kleiner sind als die Abstande (A 1 1 ) 
zwischen den Kanten (21) und den ebenfalls durch den 
Mittelpunkt der Peripherie (12) verlaufenden 
Koordinatenlinien (x, y) . 

6. Plattenlautsprecher nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Plattenlautsprecher (11) ein BaSpaneel zur 
Wiedergabe tief frequenter Tone ist. 

7. Plattenlautsprecher nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Kernschicht (13) und/oder die Verbindungselemente 
(17, 17' f ) mit Dampfungselementen (30) versehen sind. 

8. Plattenlautsprecher nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , 

daS die mechanische Spannung in den Ve rb i ndungs e 1 erne n t en 
(17, 17'') zu der mechanischen Spannung in den unter Spannung 
stehenden Deckschichten (14. o, 14. u) verschieden ist. 
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